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**Unde credeti ca poate ajuta cel
mai mult Al in medicina si de ce?

Diagnostic?

O

Necesitatea Al in

practica clinica

Monitorizare? Decizie clinica?




De ce este Al relevant in sanatate

'D - diagnostic mai rapid
Uao - tratament personalizat
« monitorizare continua
Pentru
pacienti
« suport decizie clinica

[ N J .
oo @ + automatizare documente
oo + reducere volum de munca
) Pentru
oo medici
( 3N ]
[ N J —
oo o|jogoj|o
o0 o|jlOo0O|o . .
oo « reducere costuri medicale
°e o’J)\o - eficientizarea fluxurilor clinice si administrative
oo Pentru « gestionarea sanatatii populatiei

o0 sistemul medical



 #¥% Integrarea Al in cesececcccccccns
: Al transforma sanatatea
Ingrijirea pacientului Imagistica si diagnostic
B monitorizare continua £ |- analiza imaginilor medicale
w, . tratament personalizat . detectia leziunilor
. pr.edictia ri..c,cur.ilor . diagnostic precoce
- trierea pacientilor . reducerea erorilorde  °°
e e v s interpretare oo
Suport pentru decizia clinica ¥ o
. asistenta in luarea deciziilor Cercetare si dezvoltare °°
- automatizarea g g di oo
documentatiel escoperirea de medicamente <.
@ Foritizarea cayUrilor \/ analiza datelor biomedicale (¢
.re%ucerea volumului de =)- studii genetice sigenomice ¢
' UNCE . evaluarea eficacitatii .o

tratamentelor oo



Al nu inlocuieste medicul

»analizeaza datele medicale
»detecteaza pattern-uri
»calculeaza un anumit grad de risc
»sugereaza rezultate

v Interpreteaza
v valideaza
v decide tratamentul

Al = suport pentru decizia clinica, nu substitut al medicului



Unde se integreaza Al in fluxul

T
“fy

Pacient Date
Genereazda medicale
date Imagini,
medicale semnale,

date clinice

medical

*- /qf =——=
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Analiza Al Medic Decizie
Analiza, > I o > clinica
detectie, i nterpreteaza si ) )

estimare risc valideaza SIS,

L Mmonitorizare,
Pl tratament

Al se pozitioneaza intre etapa de colectare a datelor si etapa de decizie clinica



Ce date poate analiza Al
Imagistica medicala: radiografii, CT, RMN, ecografie
Semnale biomedicale: ECG, EEG, EMG
Rezultate de laborator: sange, urina, alti biomarkeri

Dosare medicale electronice: istoric, rapoarte, observatii
clinice

Date de monitorizare: parametri vitali, wearables, senzori

Date genetice si moleculare: profil genetic, biomarkeri
moleculari.



Ce face Al cu aceste date
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Analiza Predictie .o

. . . .

e detectare e estimare risc e scoruri °°
e cClasificare e prioritizare cazuri e alerte oo
e segmentare e« rezultate preliminares .
[ N J



O 3 Aplicatii Al in
imagistica medicala

Date analizate;

CT

RMN
radiografii
ecografii

mamografil Tipuri de sarcini Al:

A clasificare

O detectie

0 segmentare

d imbunatatire imaginilor

O generare raport radiologic



Clasificare
Scop: incadrarea imaginii intr-o categorie

Exemple:

e Normal vs anormal
e benign vs malign
e prezentavs

absenta patologie ..
o tip boala ol

Unhealthy ©® ©®
o0

Healthy

/\

Output: o etichetd .o



Detectie

Scop: identificarea zonelor suspecte

Al:

e detecteaza tumori
e detecteaza noduli
e detecteaza leziuni
e Marcheaza zone

Output. bounding box

Object detection

[[] Metastases  [] Aorta

"] Stomach

Spleen



Segmentare
Scop: delimitarea precisa a unei structuri

Al poate segmenta:

e Organe
o tumMoIri i
o leziuni |

Output. masca pixel-level

116D

e \Vase \ ‘_’. |



Scop: creste calitatea imaginii

Imbunatatirea imaginilor

Al poate:

reduce zgomot
creste rezolutia
elimina artefacte
imbunatati contrastul

Util pentru:

imagini de calitate scazuta
doza mica radiatii
reconstructie imagini




Generarea unui raport

Al poate :
e genera raport radiologic

e completa automat template-uri
e evidentia leziuni

SEE Report .
e sugera concluzii DR | | oo
] adipicng o, | o o

. . . o e sed do eiusm
Input: imagine medicala [ 1] tonpor (Od .o
:2(;'<>rlel:ert1 dl:JIore LA
[ 3N ]
Output: raport automat .o
[ 3N ]
[ 3N ]
[ N ]



A

1. Colectare imagini

e radiografii, CT, RMN
e imagini digitale (DICOM)
e PACS / dispozitive imagistice

J

Arhitectura unui sistem Al pen'.cru

imagistica medicala

2. Preprocesare

O =

ol —*

R, —
e reducere zgomot

e normalizare

e segmentare / extragere
caracteristici

4 3. Model Al

°

clasificare
detectie
segmentare

.

raportare automata

N

e zone suspecte / scoruri
e rapoarte si alerte
e suport pentru decizia

4. Output clinic

medicald

4

radiolog / platforma PACS
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Al pentru radiografie si CT toracic O 4 e
[ ]
\Q e radiografii toracice
& e CT toracic oo
- J e detectare leziuni pulmonare So'“t" reale Al
e monitorizare pacienti . ey
— in imagistica
oo nl‘ﬁ o e analiza automata a imaginii
oo e identificare zone suspecte
v
ot Q@E. e precitire automata
oo e suport pentru medic
X Functionare
([ N
[ N ]
[ N ]
oo e integratin PACS e cCrestere acuratete diagnostic
oo e analiza automata dupa / I e reduceretimp interpretare
.o - investigatie I“ e detectare automata leziuni
o0 Integrare e medicul valideaza rezultatul Benefici e suport decizional medic
([ N o 0000
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Dr. Razvan

Bono Subtractior

Hoatmap

findings highly consistent with
COVID-19 patterns

Consolidation
Lung Opacity

Pioural Thickening




Differential Analysis




230 suspicious nodules (range 3-30mm)

Differential Analysis

Cardiothoracic Ratio
0.35

COVID-19 Score
1/6-No




Medicover - AIR™ Recon DL
Al pentru imagini RMN

Utilizare

b J
isll

Beneficii

examinari RMN

imbunatatirea calitatii imaginilor
reducerea timpului de scanare
detectare leziuni fine

m imagini mai clare

Lb : reducere zgomot
v B crestere rezolutie

) reconstructie inteligenta
Functionare

reducere timp scanare ~30%
diagnostic mai rapid

Mmai putine serii repetate
confort pacient

Solutii reale
Al in
imagistica



Permite o rezolutie mai mare Ofera imagini mai clare si mai
intr-un timp de scanare mai detaliate.
scurt.

352 x 256
1:59 min

640 x 384
1:18 min




Brainomix - e-Stroke Suite
Al pentru detectarea AVC in imagistica CT

detectarea automata a ocluziilor vasculare

cerebrale SOIUtii reale

identificarea rapida a AVC ischemic .
trierea pacientilor pentru trombectomie AI |n

Utilizare ° ° e w
.o e analizd automata imagini CT/CTA ImaQIStlca
.o m e evidentiere zona ischemica (heatmap)

oo L, e detectare ocluzie artera cerebrala

.. 2= e calcul scoruriautomate (ASPECTS,

oo mismatch)

° Functionare e alertd rapida medic

([ N

[ N

oo P J e reducereatimpului de diagnhostic

[ N ) . . . v A o

.o b e triere mairapida In grgerﬁ;a o

oo Bk ‘ e suport pentru decizie terapeutica

o . e cresterea sanselor de tratament precoce soeee
e reducerea erorilor de interpretare



e-Stroke Suite C E
0197

user@brainomix.com ~

Patient ID: A138 DOB: -
Name: A Gender: Unknown

2018-12-27

Affected side: |Not selected ~

Share case

Report e-ASPECTS e-Mismatch CTP

VESSEL DENSITY
Detected side: Right
Vessel density ratio (on detected side): 68%

OCCLUSION DETECTION
Occlusion side: Right
r_ 2 Location: ICA / Proximal MCA Show

Axial MIP

on number: -
cription: Head”~02Head_AG (Adult)

Series description: CarotidAngio 0.6 B26f

2018-12-27 09:09:07

: 2020-01-30 23:14:49 GMT Processed: 2020-01-30 23:14:49 GMT

BASE IMAGES OVERLAYS VIEW EXPORT

Select base scans Keyboard shortcuts o

CTA ACQUISITION
Acquisition phase: Peak arterial
@ AIF: 392 HU | Show

§ VOF: 270 HU | Show

+

3.2
mm

© 2020 Brainomix.
All Rights Reserved.




Aplicatii avansate in imagistica
medicala - directii de cercetare

Modalitate de imagistica

Metodologie Al

Aplicatie clinica

CT cerebral

Deep CNN

Predictie evolutie AVC

RMN cerebral

CNN + radiomics

Predictie declin cognitiv

CT toracic

3D CNN

Predictie severitate COVID /
pneumonie

Mamografie

CNN + attention

Predictie risc cancer mamar

RMN cardiac Segmentation networks (U-Net) Analiza functie cardiaca automata
CT abdomen Detection + segmentation Detectare leziuni hepatice
PET-CT Multimodal deep learning Predictie raspuns tratament

oncologic




O 3 Aplicatii Al in
semhale biomedicale

De ce Al in semnalele biomedicale?

o Vvolume mari de date fiziologice

o Ssemnale complexe si secventiale

e nevoie de analiza rapida si continua

e Suport pentru diagnostic si alertare precoce



Dispozitiv EEG purtabil
Recunoasterea emotiilor.
Detectarea tulburarilor de
somn.

Functionarea creierului.

Detectarea problemelor de
sanatate.

Monitorizarea starii de
sanatate.

Functionalitatea inimii.

Dispozitiv EKG/ECG
purtabil

Tipuri de semnale biomedical

ele

Dispozitiv EMG purtabil
Disfunctii nervoase.

Detectarea leziunilor musculare.
Recunoasterea gesturilor mainii.

Dispozitiv GSR purtabil
Masurarea sensibilitatii
pielii.

Detector de minciuni.

Experientele pacientilor.

Senzori NCS
Pulsoximetru / ceas inteligent
Nivelul de oxigen din sange.

Frecventa respiratorie si ritm cardiac.




Ce poate face Al cu aceste semna

Clasificare

-ECG: ritm normal vs fibrilatie atriala
L-EEG: normal vs activitate epileptiforma

PPG: semnal normal vs semnal cu
artefacte /anomalie

‘EMG: contractie normala vs activitate

musculara anormala




Ce poate face Al cu aceste semna

Detectie
-detectare extrasistole sau fibrilatie atriala

(ECG)

-detectare convulsii (EEG)

-detectare caderi de saturatie a
oxigenului (PPG)

-detectare deteriorare clinica pe baza
semnelor vitale




Ce poate face Al cu aceste semna

Predictie
-predictie risc stop cardiac
-predictie risc de sepsis

-predictie crize epileptice iminente
-predictie agravare insuficienta cardiaca




Ce poate face Al cu aceste semna

Monitorizare

-alerte automate
-monitorizare la distanta
-urmarirea evolutiei pacientului

L -monitorizare continua




Arhitectura unui sistem Al pentru
semnale biomedicale

Ot > v B - [En

1. Colectare date

e ECG, EEG, PPG
e semnale respiratorii
e dispozitive wearable

2. Preprocesare

e filtrare zgomot
e segmentare
e extragere caracteristici

3. Model Al

e clasificare
e detectie

e predictie

e monitorizare

4. Output clinic

e scoruri si alerte
e monitorizare continua

e suport pentru decizia
medicala

%

medic / platforma
de telemonitorizare



Philips - IntelliVue Guardian Solution

este un software + sistem de monitorizare

conectat la monitoare de pacient din spital
analizeaza continuu semnalele vitale

trimite alerte daca pacientul se agraveaza

se foloseste in sectii de spital, cardiologie, urgente etc

!

Functionare

analiza automata semnale vitale
calcul Early Warning Score
detectare deviatii subtile

alerte automate

recomandari actiune

activare rapid response team

detectare precoce deteriorare

reducere intarzieri tratament

reducere stopuri cardiace intraspitalicesti
monitorizare continua fara supraveghere manuala
comunicare rapida echipa medicala

:I

Beneficii

04

Solutii reale Al

In semnale

biomedicale



IntelliVue

° 132/80 (91)
o 98 "89
; ' w =99

PHILIPS
| e ool *Vl ’

159774 (86)
98  ° 88

>389 = °w

Exceptional IntelliVue measurement accuracy and Hospitals have the ability to take an existing Centralized EWS workflow and notification via

trending capability. escalation protocol and automate it in a intelliVue Guardian Solution.

spot-check monitor.



Eko DUO - stetoscop digital cu
inregistrare ECG

stetoscop digital

inregistreaza sunete cardiace si pulmonare
poate inregistra simultan ECG

!

Functionare

:@Tl

Beneficii

analiza in timp real a sunetelor cardiace
analiza ECG simultana

detectare automata murmur cardiac
detectare fibrilatie atriala

identificare fractie de ejectie scazuta
evidentiere automata anomalii (%15 secunde)

claritate mai mare a sunetelor (amplificare +
noise cancellation)

suport decizie clinica rapida

detectare precoce boli cardiace

reducere variabilitate intre medici

salvare examene in cloud

urmarire longitudinala pacient

integrare cu EMR

Solutii reale
Al In
semnale
biomedicale

ECG Data 3 =t
and H—t———H—

Heart Sounds
i, Findings in 15 seconds




Aplicatii cu semnale biomedicale -
directii de cercetare

Semnal biomedical

Metodologie Al

Aplicatie clinica

EEG

CNN + source localization

Reabilitare motorie post-AVC

Facial video (RGB)

CNN + feature extraction

Estimare SpO, fara contact

PPG

Deep neural networks

Estimare frecventa respiratorie

ECG + accelerometru

Multimodal deep learning

Monitorizare cardiaca continua

Parametri ai ventilatiei mecanice

Multimodal CNN + Grad-CAM

Estimarea posibilitatii de intrerupere a
ventilatiei mecanice

ECG + PPG

Transformer

Estimare respiratie continua




03 Al si telemedicina

Telemedicina:

e Act medical realizat la distanta prin tehnologii digitale
e Interactiune medic—pacient fara prezenta fizica

e Diagnostic, tratament si monitorizare la distanta

e Decizie clinica cu responsabilitate medicala

Delimitari importante:

e Telemedicina » activitate clinica cu decizie medicala

e Telesanatatea (Telehealth) » include educatie si preventie
e eHealth » infrastructura digitala medicala



Context si rol

Rolul telemedicinei:

Creste accesul la servicii medicale
Monitorizare continua la distanta
Consult interdisciplinar rapid
Optimizarea timpului medicilor
Reducerea inegalitatilor geografice

Factori care au accelerat telemedicina:
e Iinternet de mare viteza

e dispozitive wearable si senzori

e platforme cloud

e inteligenta artificiala



Telemedicina in Romania

Cadrul legal in Romania:

e Legea 95/2006 - reforma in sanatate

e HG 1133/2022 - servicii de telemedicing
e Tipuriservicii

O

O

O

O

Teleconsultatie

Teleexpertiza

Teleasistenta
Telemonitorizare
Teleradiologie / Telepatologie

Cerinte legale:

« profesionisti autorizati

« consimtamant informat pacient
* securitatea datelor medicale

* trasabilitate si arhivare

Reglementari europene:
« GDPR
* interoperabilitate eHealth (eHDSI)



o 06 0600 o 0 06000060060 06000 0 0 0 00
:::. CaraCteriStiCi o 0 060600006 0606000 00 00
°° * Interactiune la distanta medic—pacient o
[ J ’ ’
» Acces securizat la date Arh lteCtu ra
* Integrare cu dosarul electronic al -
oacientulu sistemelor de
« Consultatii sincrone sau asincrone telemediCiné
- 5 o ™ P <
Pacient Dispozitive medicale / Platforma software Medic / sistem
senzori de telemedicina informatic spital (EHR)
‘ - =] -
o .
sursa date clinice ) =
\. > & >, " y \_

Mg Infrastructura de comunicatie |- ________ S
> Internet / retea securizata /
- o . . e
° comunicatie digitala
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Pasi cheie pentru implementarea
succes a Al in telemedicina

1. Identificarea cazurilor de utilizare
5-_Q (triere pacienti, monitorizare la distanta, analiza imagini)

w2, Colectarea si preprocesarea datelor

=

(date medicale etichetate, de inalta calitate)

3. Dezvoltarea algoritmilor Al
(machine learning, deep learning)

4. Integrarea si testarea sistemului

(integrarein platforma de telemedicina)

5. imbunatatire continua
(feedback medici si pacienti)

6. Conformitate si aspecte etice

GDPR, securitatea datelor, siguranta pacientului)

Cu
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Fluxul datelor in telemedicina

Fluxul informational:

1. Captare locald — senzori/ dispozitive pacient
2. Transmitere — retea securizata (Wi-Fi, 4G/5G)
3. Stocare —server / platforma3 telemedicing

4. Interpretare — medic analizeaza datele
5

. Arhivare — integrare in EHR oo
Protocoale utilizate: .o
e HL7/FHIR oo
e DICOM Web ..

« |EEE 11073



Aplicatii clinice ale telemedic

Principalele aplicatii:

Teleconsultatie
Telemonitorizare pacienti cronici
Teleradiologie

Telepatologie

Telechirurgie

Teleexpertiza interdisciplinara

Caracteristici:

act medical la distanta
suport decizie clinica
mMonitorizare continua
colaborare intre specialisti

ne



Teleconsultatie si telemonitorizare

Teleconsultatie Telemonitorizare

M%E’& & HE G

>
(N J

o0
@ in timp real @ parametri fiziologici in timp real e

[ N )
)
[ N )
[ N )
monitorizare continua a bolilor cronice ¢

[ N )

)

[___]ﬂ consultatie video medic-pacient senzori / dispozitive purtabile

C b ’
diagnostic / recomandari la distanta - Q— alerte automate

(9\% teleexpertiza intre medici

gl «




Teleradiologie /
Telepatologie

o

Imagistica si interventii la distanta

Telechirurgie /
Teleasistenta

[E—
.’ Q

© .~°
..... @., Uy
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©

control robot chirurgical la distanta

ghidare expert in timp real

colaborare interdisciplinara

{

el

a formare medicala la distanta

B



Aspecte etice si de comun
telemedicina

Principii etice
e respectarea autonomiei pacientului
confidentialitate si integritate

[ ]
e consimtamant informat
e recunoasterea limitelor evaluarii la distanta

Comunicare digitala

e empatie verbalizata
explicatii clare

contact vizual cu camera
ascultare activa

Webside manner

pregatire tehnica consultatie
prezentare clara medic
comunicare calma si structurata
sumar final si pasi urmatori

IC

Q
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Directii emergente in telemedicina

Telemedicina asistata de Al

*analiza automata date pacient
*detectare precoce riscuri
eprioritizare cazuri urgente
ssuport decizie clinica

Integrare europeana (EHDS)

*schimb transfrontalier date medicale
*dosar electronic european
sinteroperabilitate sisteme
‘teleconsultatii internationale

Realitate augmentata si robotica

teleasistenta chirurgicala
*telechirurgie robotica
sreabilitare VR la distanta
*ghidare expert in timp real

Directia viitoare

*medicina distribuita
*monitorizare continua
scolaborare intre centre medicale
esanatate digitala integrata



Aplicatii de
telemedicina
— directii de
cercetare

Modalitate
telemedicina

Metodologie Al

Aplicatie clinica

Video consultatie pacient

CNN + facial analysis

Evaluare stare generala
/ triere la distanta

Voice call pacient

NLP + speech analysis

Screening cognitiv /
depresie / Parkinson

Chat simptom pacient

LLM + NLP

Triage automat si
recomandare consultatie

Wearables (HR, SpO,)

Time-series deep
learning

Monitorizare pacienti
cronici la distanta

Smartphone camera

CNN + computer vision

Evaluare respiratie / puls
fara contact

Date telemonitorizare
multimodale

Multimodal deep
learning

Detectare deteriorare
clinica precoce

Activitate pacient
(smartwatch)

Transformer/LSTM

Monitorizare recuperare
post-operatorie

Video neurologic

Pose estimation + CNN

Evaluare tremor /
Parkinson la distanta

Jurnal digital pacient

NLP + temporal
modeling

Monitorizare simptome
cronice




Decizia medicala asistata de Al,
05 CDSS(Clinical Decision Support System)

-sistem informatic care sprijina decizia medicala .o
-ofera cunostinte si informatii specifice pacientului <«
-analizeaza date clinice relevante
-ofera alerte, scoruri, recomandari sau sugestii o
.sustine medicul la punctul de ingrijire .

-nuU Tnlocuieste decizia clinica finala oo



Cum functioneaza un CDSS?

Date clinice

= 43

O e E

N

Semne vitale

Analize
de laborator

Imagini /
rapoarte

Dosar electronic

(EHR)
/

y

\

o

LILIL!

CDSS

Sistem de suport al deciziei clinice

S

Analiza date

K

Scoruri de risc

o —
W —
o —

Comparare cu
ghiduri / reguli

-
\‘,
w

Alerte si

Medic

recomandari,
scoruri de risc

v — | Integreaza cu

o —

BT

Primeste alerte,

experienta clinica

4

recomandari

4

Tratament /
investigatii

Monitorizare




Rolul CDSS
in practica clinica

A0
oy

sy

Cercetare, finantatori
si sanatate publica

Ghiduri de practica clinica
Ce ar trebui sd se intémple

Suport pentru decizia clinica

Punerea in practica

Ce se intdmpla

9 %% Pacient, furnizor, populatie, public

Raportare

Raportarea a ceea ce
s-a intdmplat

e L ===

Masurare si analiza
Mdsurarea a ceea ce s-a intGmplat

Ingrijire clinica
Fluxul de lucru al
clinicianului si al pacientului



Caracteristicile unui sistem CDSS

-foloseste date clinice din surse multiple

-produce alerte, rapoarte, scoruri sau recomandari °°
.se integreaza ideal cu EHR / EMR si workflow-ul clinic o
-functioneaza cel mai bine in model human-in-the-loop oo

-trebuie sa fie usor de utilizat, stabil si usor de integrat EE
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Tipuri principale de CDSS

CDSS bazate pe cunostinte
folosesc reguli clinice explicite
compara datele pacientului cu ghiduri si protocoale
utilizeaza frecvent logica daca-atunci
exemplu: alerta pentru interactiune medicamentoasa

2. CDSS bazate pe date / Al .o
o folosesc machine learning sau metode statistice ..
e identifica tipare in datele clinice o
e pot estima riscuri, predictii sau diagnostice probabile oo

exemplu: model care estimeaza riscul de deteriorare clinica



Principiul Five Rights

Pentru ca un sistem CDSS sa fie util si sa imbunatateasca
ingrijirea medicala, el trebuie sa ofere:

. informatia potrivita oo
« persoanei potrivite .o
« in formatul potrivit .o
« prin canalul potrivit .o

« la momentul potrivit in fluxul de lucru .o
.
.
8



Rolurile unui sistem CDSS

-integrarea datelor clinice relevante
-preventie si screening

-.suport pentru diagnostic

.suport pentru tratament si dozaj / prescriere
-evaluarea riscului si alertare precoce
-follow-up, monitorizare si reducerea erorilor



Exemple de
sisteme CDSS care
functioneaza

Utilizare (Use Case)

Suport pentru consultatii

de medicina personalizata

Predictia rezultatelor
in ingrijirea materna

Alerte pentru
pacienti cu risc (RPM)

Asistent pentru
educatia pacientului

Programare pediatrica
inteligenta

Logica de eligibilitate
pentru cercetare

Recomandari pentru
teste preoperatorii

Alerte de triere
in spital

Automatizarea reviziei
dosarului clinic

Screening pentru
ajutor financiar medical

Impact principal
-40% timp de pregatire al clinicianului
83% acuratetea modelului de predictie

910/ aderenta la recomandari,
O  +2,4x capacitatea personalului

_27% numdr de tichete de suport

oy Cresterea numarului de programari
+35 /° in aceeasi zi

7 zile pana la inscrierea pacientului
in studiul clinic

=17 % investigatii inutile efectuate
-19% readmisii

-31 % timp de triere

o rata de inscriere in programe
+38 /° de ajutor financiar



Beneficiile unui CDSS

-suport pentru decizii mai informate

-reducerea erorilor si a omisiunilor e
-Ccresterea aderentei la ghiduri .o
-prioritizarea cazurilor si alertare precoce
-.standardizarea practicii clinice .

-eficienta mai buna in workflow-ul medical



Provocari in implementarea CDSS

-integrare dificila in workflow-ul clinic
-alert fatigue si supraincarcare informationala

-incredere limitata in recomandari 0o
-recomandari uneori rigide sau ambigue e
-date incomplete, heterogene sau de calitate slaba
-interoperabilitate limitata si nevoie de validare °e

clinicd / explicabilitate .



Exemple de furnizori si tipuri de
solutii CDSS

-Siemens Healthineers — suport pentru interpretarea
rezultatelor si imagistica

-Philips Healthcare — monitorizare continua si alertare pe
semne vitale

-IBM Micromedex — suport pentru medicamente,
interactiuni si toxicologie

-Cerner — supraveghere pentru sepsis si insuficienta renala
acuta

-Change Healthcare — criterii clinice si suport bazat pe
ghiduri
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Fluxuri CDSS predefinite

® RPMCheck Al — triaj si scorare a simptomelor pentru ingrijirea la domiciliu;

https://www.mindbowser.com/rpmcheck-ai/

® AutoConfirm Al — coordonarea vizitelor si remindere pentru planul de ingrijire;

https://www.mindbowser.com/autoconfirm-ai/

® FEduCare Al - logicd decizionald orientatd cdtre pacient pentru educatie si aderenta.

https://www.mindbowser.com/educare-ai/

Fluxurile reutilizabile pot accelera implementarea CDSS si pot fi adaptate nevoilor clinice specifice.


https://www.mindbowser.com/rpmcheck-ai/
https://www.mindbowser.com/rpmcheck-ai/
https://www.mindbowser.com/rpmcheck-ai/
https://www.mindbowser.com/autoconfirm-ai/
https://www.mindbowser.com/autoconfirm-ai/
https://www.mindbowser.com/autoconfirm-ai/
https://www.mindbowser.com/educare-ai/
https://www.mindbowser.com/educare-ai/
https://www.mindbowser.com/educare-ai/

YV V VYV V

Avantajele utilizarii Inteligentei
Artificiale in Sanatate

Beneficii clinice

Diagnostic mai precis

Decizii medicale asistate
Tratament personalizat
Monitorizare continua pacienti

YV V VYV V

Beneficii operationale

Automatizare sarcini administrative
Analiza rapida a datelor

Cresterea eficientei

Reducerea timpului de lucru



Limitari ale Inteligentei Artificiale in
Sanatate

Limitari tehnice

Necesita seturi mari de date pentru antrenare

Dependenta de calitatea datelor
Bias si erori in datele de training
Acces limitat la date medicale

Limitari organizationale si etice

Probleme etice si juridice
Necesitatea specialistilor Al
Rezistenta la adoptarea tehnologiei



Provocari in adoptarea Al in sanatate

Factori umani Factori tehnologici
Lipsa instruirii in - Confidentialitatea si
utilizarea Al securitatea datelor
Cresterea volumului de medicale
lucru initial - Acuratetea si generalizarea
Acceptare siincredere modelelor Al
reduse - Calitatea datelor si bias
Supraincredere sau . Lipsa transparentei /
respingere necritica interpretabilitate redusa
Impact asupra relatiei . Probleme de utilizare si
medic—pacient integrare

Factori
organizationali

Infrastructura IT
insuficienta
Managementul
schimbarii
Reglementari si
guvernanta
Consideratii etice
Responsabilitate
decizionala



Increderea in sistemele Al in mediul
clinic

Increderea apare cand:

e performanta consistenta

e aliniere cu rationamentul clinic
e integrare in workflow

e Vvalidare clinica

Neincrederea apare cand:

e rezultate ,black box”

e cazurirare/ atipice

e contradictie cu intuitia clinica
e lipsa transparentei
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» Analize

o Imagini

» Semne vitale
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Human-in-the-loop: rolul mediculu
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‘Al analizeaza date si
genereaza sugestii
-medicul interpreteaza
rezultatul in context clinic
-validarea finala ramane
umana

-pacientul beneficiaza de
decizie asistata, nu
automatizata

-siguranta creste prin
colaborarea om-Al



Explainable Al (XAl) in practica clinica

XAl permite:

intelegerea moduluiin care Al a ajuns la un rezultat
cresterea interpretabilitatii

sustinerea validarii clinice

cresterea increderii in utilizare

Exemple XAl in medicina:

e Radiologie » heatmap regiuni suspecte
e Cardiologie » segmente ECG evidentiate
e Modele predictive » factori risc principali



Responsabilitate, limite si rolul
medicului

-explicatiile pot fi incomplete sau inselatoare
-explicabilitatea nu garanteaza corectitudinea
-unele modele raman dificil de explicat
-simplificarea poate ascunde complexitatea reala

-decizia finala si responsabilitatea raman umane



Transformarea sistemelor de
sanatate in 2026

Trecerea de la ingrijire reactiva la preventiva/proactiva

Al devine parte integrata a procesului clinic

Personalizarea serviciilor medicale

Cresterea rolului telemedicinei si monitorizarii la distanta
Presiune crescuta asupra sistemelor: costuri, imbatranire, boli
cronice

Necesitatea unor sisteme digitale centrate pe pacient si
clinician



De la ingrijire reactiva la ingrijire
proactiva
Reactive:
e tratamentin criza
e spital-centric .o
e episodic e
e cCoOsturi mari oo
Proactive: .o
e preventie ..
monitorizare continua e

[ J
e ingrijire la domiciliu
e detectie timpurie



Ce tehnologii fac posibil acest

model?
Al agents
telemedicina inteligenta .o
predictive analytics .o
federated learning ..
wearable Al ..

remote patient monitoring --



Directii viitoare Al in sanatate

-demonstrarea impactului clinic si organizational al Al

-integrarea Al in fluxul clinic real siin EHR

.colaborare Al-medic in model human-in-the-loop

-sisteme multimodale si orchestrare multi-agent

-monitorizare continua, telemedicina inteligenta si ingrijire proactiva
-guvernanta Al: explicabilitate, auditabilitate, siguranta si reglementare
-scalarea solutiilor Al si automatizarea fluxurilor prin Al + RPA



Ce as vrea sa retineti din acest curs

‘Al este utila cand raspunde unei nevoi clinice reale

-valoarea el depinde de integrarea in practica medicala oo
-CDSS transforma datele si ghidurile in suport decizional .o
-Al nu inlocuieste medicul; il sprijina .

wviitorul apartine sistemelor integrate, sigure si centrate pe pacient.



!! Unde se integreaza Al in
fluxul medical?

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

corecta?

® The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

T Care dintre urmatoarele
NU este un tip de date pe
care Al il poate analiza?

® The Slido app must be installed on every computer you're presenting from slido


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

!! Care este un exemplu de
output generat de Al?

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from slido


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

!! De ce este Al relevanta in
sanatate?

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

sistemele Al clinice
prezentate?

Ce rol are medicul in
l!

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
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) Ce descrie cel mai bine
un CDSS?

® The Slido app must be installed on every computer you're presenting from slido


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

!! Ce inseamna principiul
»,Five Rights” in CDSS?

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

!! Care afirmatie despre
XAl este corecta?

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from slido


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

l! Increderea in Al clinica
apare mai ales cand:

@ The Slido app must be installed on every computer you're presenting from s“do


https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

Daca ati proiecta voi un sistem Al
medical, care ar fi primul lucru pe care
v-ati asigura ca il face bine:
performanta tehnica, explicabilitatea,
integrarea in workflow sau validarea
clinica? De ce?



Multumesc pentru
atentie!

Intrebari si discutii
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