Yo
Py falyl
* @A\D %

Factories

* *
* 4k

Aplicatii avansate de Deep
Learning pentru diagnosticul
bolilor retiniene
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Introducere

Contextul problemei: prevalenta si severitatea afectiunilor precum Degenerescenta Maculara legata de varsta, Retinopatia
Diabetica sau Glaucomul — principalele cauze de pierdere a vederii si orbire la nivel Mondial;

Care este necesitatea clinica? Detectarea timpurie si prevenirea deteriorarii suplimentare a vederii;

Cum se realizeaza diagnosticul acum? Interpretarea manuala a imaginilor de tomografie in coerenta optica (OCT) de catre
clinicieni experimentati — un proces consumator de timp, subiectiv si predispus la erori;

Solutia? Automatizarea procesului de detectare a acestor boli.

Cum putem face acest lucru? Prin utilizarea modelelor si tehnicilor de inteligenta artificiala, capabile sa invete modele complexe si
caracteristici subtile din imaginile OCT.

Avantaje si dezavantaje:

+ Capacitatea de a detecta modificari fine in imaginile OCT, facilitand tratamentul la timp si prevenind agravarea bolii.

— Lipsa unor seturi de date diverse si reprezentative si provocarile privind interpretabilitatea modelelor de deep learning.
Scopul aplicatiei:

Un model de deep learning bazat pe o retea de tip Convolutional Neural Networks (CNN), care poate fi folosita pentru detectarea
timpurie a bolilor retiniene — o directie cu potential ridicat pentru un diagnostic mai precis si mai eficient.
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Imagistica retinei: Tomografia in Coerenta Optica (OCT)

Retina: Structura cu grosimea de aproximativ 0,5 mm, care transforma lumina ce
patrunde in ochi in impulsuri electrice transmise catre creier prin nervul optic.

OCT: Outer  Inner Inner

External Outer Plexiform nuclear  plexiform Ga"“|9"°"
o o . q & . . g oo o 0o imiti cell layer
® ofera o imagine sectionala a retinei, evidentiind straturile sale distincte; Retnalpigment  Elipsold ooy, nucear] | BYEr flayer

epithelium zone layer TE 4 L ot g bk
® este o tehnica imagistica non-invaziva, cu rezolutie inalta, care permite vizualizarea '
portiunii anterioare a ochiului si a caracteristicilor morfologice ale retinei.

Masuratorile OCT — Esentiale in diagnosticarea bolilor retiniene precum:
® neovascularizatia coroidiana (CNV),

® edemul macular diabetic (DME),

® depunerile galbene specifice numite DRUSEN.

Limitarea evaluarii manuale: Identificarea bolilor retiniene prin analiza vizuala poate fi
interpretata subiectiv.
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Algoritmi bazati pe IA pentru diagnosticarea bolilor retiniene

IA: are capacitatea de a revolutiona predictia timpurie a bolilor, imbunatatind detectarea diferitelor
afectiuni si experienta pacientului prin facilitarea unui tratament eficient.

Modele ML si DL: permit recunoasterea si cuantificarea caracteristicilor patologice asociate aproape
oricarei boli la nivelul maculei sau retinei.

Metodele bazate pe DL: variaza in functie de aplicabilitate, grad de interpretabilitate, acuratete,
precum si in functie de seturile de date si tipul afectiunii retiniene analizate.

Cele mai recente studii: utilizeaza modele de ML (Random Forest, Support Vector Machines) si DL
(arhitecturi CNN precum VGG16, InceptionV3, DenseNet etc.) pentru clasificarea celor mai
frecvente boli retiniene:

O CNV,
O DME,

O DRUSEN,
comparativ cu imaginile OCT normale.
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Setul de date

84.484 imagini OCT, provenite de la 4.686 pacienti.

Link catre setul de date: Clasa
https://www.kaggle.com/datasets/paultimothymooney/kermany2018 Healthy
CNV DME Drusen .
retina
Antrenare 37,205 11,348 8,616 26,315
Testare 250 250 250 250

Descriere clase:

* Drusen — caracterizate printr-o suprafata neregulata a stratului RPE
* CNV — implica o crestere anormala a numarului de vase de sange
Imagini reprezentative din setul de date: * DME - caracterizat prin acumularea de fluide intraretinale
a) retina sanatoasa (Healthy retina OCT)
b) retina afectata de Drusen
c) retina afectata de neovascularizatie coroidiana (CNV)
d) retina afectata de edem macular diabetic (DME)
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Multumesc pentru atentie!
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